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Prediccion global de la calidad del aire
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PROGRAMA EUROPEO COPERNICUS

Copérnicus es el programa de la Union Europea de observacion y
monitorizacion de la Tierra, que analiza el planeta y su medio ambiente
en beneficio de los ciudadanos europeos. El programa proporciona
datos de manera operacional y servicios de informacion de forma
gratuita sobre numerosas areas de aplicacion, gracias a una gran
variedad de tecnologias, que van desde los satélites en el espacio a

los sistemas de medicidn en tierra, mary aire.

e El Programa esta coordinado y dirigido por la Comision Europea. Se ha
montado con la colaboracion de los paises miembros, la Agencia Espacial
Europea (ESA), la Organizacion Europea para la Explotacion de los Satélites
Meteorologicos (EUMETSAT), el Centro Europeo de Prediccidn a Plazo
Medio (ECMWEF), las Agencias de la Union Europeay Mercator Océano.
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PROGRAMA EUROPEO COPERNICUS

Los servicios Copernicus transforman los datos de satélite e in situ en informacion de
valor anadido gracias al procesamiento y el analisis de los mismos, a su integracion con
otras fuentes, y a la validacion de los resultados. Las series de datos que se remontan
anos y décadas atras se pueden consultar y comparar, lo que garantiza el seguimientoy
la deteccion de cambios en las tendencias. Se examinan los patrones y se utilizan para
obtener mejores previsiones, por ejemplo, del océano y de la atmdsfera. Asimismo, se
producen mapas a partir de imagenes de satélite, se identifican los aspectos
caracteristicos y los andmalos, y se extrae la informacion estadistica.

Estas actividades de valor anadido se han organizado en torno a seis ejes tematicos de
servicios Copernicus:

Vigilancia atmosférica;

Vigilancia medioambiental marina;
Vigilancia terrestre;

Cambio climatico;

Gestion de emergencias;
Seguridad.
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CAMS (Copernicus Atmosphere Monitoring Service)

e El Servicio de Monitorizacion de la Atmodsfera Copernico (The Copernicus Atmosphere
Monitoring Service (CAMS)) proporciona datos e informacidon de la composicion de la
atmosfera de forma continua.

e El Servicio describe la situacion actual de la atmodsfera y la prediccidon para unos pocos
dias y analiza consistentemente los datos registrados durante los ultimos afos.

e El Servicio de Monitorizaciéon de la Atmadsfera Copernico soporta varias aplicaciones en
una gran variedad de dominios incluyendo salud, monitorizacion ambiental, energias
renovables, meteorologia y climatologia.

e El Servicio se focaliza en cinco areas principales:

Composicion de la atmodsfera y calidad del aire,
Capa de ozono y radiacion ultravioleta,

Flujos superficiales y emisiones,

Radiacion solary

Forzamiento climatico.
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CAMS (Copernicus Atmosphere Monitoring Service)

Proporciona informacion diaria de la composicion atmosférica global mediante
monitorizacion y prediccion de sus constituyentes tales como los gases de efecto
invernadero (didxido de carbono y metano), gases reactivos (por ejemplo, monoxido
de carbono, 6xidos de nitrégeno, dioxido de azufre, etc.), ozono y aerosoles.

Proporciona analisis en tiempo presente y predicciones hasta 4 dias, asi como
reanalisis, de la calidad del aire en Europa. Esto permite una permanente
evaluacion del aire que respiramos.

Proporciona informacion precisa y fiables de los recursos de radiacion solar en la
superficie de la Tierra a numerosas instituciones publicas y privadas involucradas en
el uso de la energia solar, que es de gran importancia para areas como la salud, la
agricultura y las energias renovables.
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MACC fue un Proyecto de la iniciativa
europea GMES (Global Monitoring for
Environment and Security):

= Que proporcion6 servicios de
atmosfera, tierra, océano,
respuestas a emergenciasy
seguridad

El programa atmosférico comprendio:

= Desarrollo operacional de
observacion de componentes
basado en datos de satélites
(Sentinels)

= Reforzamiento de las observaciones
convencionales in situ (GISC)

= Desarrollo y puesta en operacion
de servicios de datos e informacion
(CAMS)




Gmes

macc www.gmes-atmosphere.eu

Preoperational GMES Atmosphere Monitoring Service

a "I E www.MyOcean.eu.org
Preoperational GMES Marine Monitoring Service

m}r(]cean

B ( Iand www.land.eu

Preoperational GMES Land Monitoring Service

\:}f 3 fe r WWW.emergencyresponse.eu GIO

Preoperational GMES Emergency Response Service

G-MOsS3alC www.gmes-gmosaic.eu
Preoperational GMES Security Service

+ new (open) call for a GMES Climate Monitoring Service



Monitoring Atmospheric Composition and Climate — Interim
Implementation

MACC, MACC-Il y MACC-IIl pertenecen a una serie de EU proyectos de los FP6 & 7 (desde
2005). Estuvieron coordinados por ECMWEF y el consorcio de 36 instituciones de 13 paises.
Terminaron en 2015, cuando comenzo la fase operative del Servicio GMES - CAMS

Weather services Long-range pollutant

transport
Games

European air quality
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Estructura del Proyecto y sus productos principales

Satellite data

Radiances and
retrieved products
from space
agencies and
collaborating
institutions

In situ data

From
environmental
agencies,

EU projects and
global networks

Otherdata
relatingto
emissions

Acquisition
of
observations
and pre-
processing

Estimates of
fireand
other
emissions

o

Global

processing

IIIIIIIII’

Regional

processing

Userinterface and
supplementary
services

Products

Global records of the
distributions, transport,
sources and sinks of
greenhouse and reactive
gases, and aerosols

Global forecasts of reactive
gases and aerosols

Detailed forecasts and
assessments of air quality
for Europe

Stratospheric ozone, UV
radiation and solar energy
records and forecasts

Support for policy and
downstream services
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https://atmosphere.copernicus.eu e
Servicio de Productos de registros de datos Reanalysis of Atmospheric

Composition (2003-2011)

Maonitoring atmospheric composition & dimate

Aerosol Optical Depth
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rojact is thiy current pro-operational atmosphenic service of the
Eurapean GMES programme. MACT provides data records on
atmasphenc composmon for recent years, data for manitonng
pragent conditions and farecasts of tha distribution of kay

few days ahead, MACT combines stabe
of-the-art atmospheric madalling with Earth cbservaton data to
prawide infarmation sarvices covering Europaan Air Quality, Global Atmaspheric Composition,
Clhimats, and UV and Selar Enargy,

Cuick Links
GEMS o
PROMC

Global Atmospheric AMES o
Coepesliion climate UV and Solar Eneray

Services by theme

Furapean Air Quality

Services by user

M,, 30 years Methane

180°W 1AQW 120°W 100°W BOW  B0TW AW 20°W  a°

Sclence
Community

Health Environment
NE 40" WTE BOPE 100°E 120 40°E 1&0°E

ozone layer
records

CO, and CH,
surface flux Multi Sensor HoanaJys: Monlhly maan togjﬂo;gg;
inversions a2

GEMS-GHG Reanalysis Flux [nversion April 2003
/ asw - 20"W as X"E  40°E &°E HBI"E  100°E 12°E 140°E 18&0°E

Mean COZ Analysi:

“EEESZE

gpasbg=n=-"""~
=
=




https://atmosphere.copernicus.euﬁ? et e

Servicio de Productos en tiempo presente
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Monitoring atmaspheric
composition & climate
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Combinando observaciones y predicciones anteriores...
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... obtenemos una prediccion global...

CAMS proporciona predicciones sobre todo el globo hasta 5-dias
con una resolucion horizontal de 40 km y salidas cada 3 horas.

Friday 08 June 2012 00 UTC ECAWVWF Forecazt WT:Fiday 08 June 2012 00 UTC sudace Total column Caton monoxide




.. obtenemos un conjunto de predicciones regionales

Mo nday 18 June 2012 00UTC MACC-RAQ Forecast D+2 VT: Wednesday 20 June 2012
Surface Nitrogen Dioxide Daily Maximum [ pg/'m3 ]
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El modelo global proporciona condiciones de

contorno a los modelos regionales europeos Eg&%ﬁiﬁgﬂggﬂﬂﬁé@ ﬁﬂgggggg

para sus predicciones de calidad del aire.

ﬁ
La prediccion por conjuntos proporciona una ggeEggﬁ-%%%@gﬂ%%%ﬂﬂﬂ
estimacion de primer orden del error de Ia %"‘Eml ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ e
prediccion.
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Prediccion Europea de la calidad del aire

Observaciones

Modelo Regional Modelo Global (ECMWF)
(Instituciones nacionales) (EEA)

=  CAMS proporciona predicciones de calidad del aire sobre Europa utilizando
un conjunto de modelos regionales europeos (CHIMERE, EMEP, EURAD, L-
EUROS, MATCH,MOCAGE Y SILAM).

= Todas las predicciones estan validadas con las obervaciones disponibles en
el repositorio de la Agencia Europea de Medioambiente (EEA).

= Las Condiciones de Contorno para gases reactivos y aerosoles estan
proporcionadas por el modelo global que corre en el Centro Europeo
(ECMWF).



CAMS Conjunto de modelos europeos regionales

de calidad del aire

Geometria actual

Meétodo de asimilacion

CHIMERE 25km, L8, top : 500hpa Optimal Interpolation
INERIS, CNRS

EMEP :||||= 0.2° , L20, top : 100hpa 3d-var in development
met.no

EURAD ! 15km, L23, top : 100hpa Variational, 3d-var
FRIUUK

L-EUROS M= 15km, L4, top : 3.5km Ensemble Kalman Filter
TNO, KNM| -

MATCH 0.2° , L40, top : 100hpa Variational, 3d-var
SMHI

MOCAGE “ 0.2° , L47, top : 5hpa Variational, 3d-var

MF, CERFACS

FS“IAI;AM 0.2° , L46/5, top : 100hpa Variational, 4d-var

+ las mismas emisiones, las mismas predicciones meteoroldgicas (IFS), las
mismas condiciones de contorno quimicas (CAMS global) : las diferencias
(« spread ») proceden de la formulacion de los modelos de transporte quimico
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éPor qué una prediccion por conjuntos?

La prediccion por conjuntos

MACC RAQ EPSGRAM
Amaterdem{S2.37°N, .89
Forecast Friday 12 Nmmb- 2010 00 UTC

Ozone [ pg/m3] N=7 threshold {mex dally 8h meen) = 120 pg/m3

T g

Nitrogen Dicxide [ pgim3] N 7 threahold {1h mex) = 200 pg.rms
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Sulphur Dioxida [ pg/m3] N=7 thresheld {1h max) = 350 ug/m3
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PM10 Asrosol [ pg/m3] N=6 threahold {(24h mesn) =
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GMES RAQ EPSGRAM ...especialmente cuando

Paris(48.86° N, 2.35°F)

Forecast Tuesday 30 June 2009 00 UTC Ia situacion es compleja

A T, ¢§il‘ ,

July 2009

proporciona productos dtiles...
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Todos los modelos
individuales tienen
dias buenos...

... pero la media o la mediana del conjunto proporciona la
solucion con mejores puntuaciones en la verificacion

Forecast Day
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Europe’s eyes on Earth

Website:
http://www.copernicus.eu
https://atmosphere.copernicus.eu/

Video:
https://www.youtube.com/watch?v=Li5BSVIps3o
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